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MOTIVAGAO

A erosao do solo ameaca torres
de transmissao, causando:

e Falhas estruturais

* |Nnterrupcoes de energia
» Custos elevados de
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manutengao abradee O  CEMIG
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"OBJETIVOS

o |dentificar areas de erosao proximas a torres de
transmissao.

* [Integrar 2 (duas) abordagens Mask R-CNN e USLE.
» Priorizar acoes preventivas e reduzir riscos de falhas.

Realization: HostCompany:
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METODOLOGIA

Mask R-CNN (Redes Neurais

Convolucionals).

Arquitetura desenvolvida para
tarefas de deteccao

Realiztion:
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'METODOLOGIA

Dados para treinamento dos modelos baseados em CNNSs:

 |[magens PlanetScope

« Com dimensoes de 4096 x 4096 pixels
* 4 bandas espectrais: R, G, B e NIR
¢ 28 ImMagens

gul:t;tradee O U:M|G
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METODOLOGIA

Dados para treinamento dos modelos

baseados em CNNs:

Bandas NUmero Total
patches labels
R, G, 1385 4000
B. NIR [512x512x
4]

instituto
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'METODOLOGIA

Treinamento do modelo Mask R-CNN:

» Utilizadas as bibliotecas TensorkFlow e PyTorch
para a Implementacao e o treinamento
* Para otimizar utilizou-se Transfer learning

Realiztion:

HostCompany:
abradee. O CEMIG

Classificacao: Direcionado



'METODOLOGIA

O conjunto de dados foi dividido em trés partes principals,
sendo:

¢ 70% (964 iImagens) destinadas ao treinamento
« 20% (241 1Imagens) para validacao
¢ 10% (180 Imagens) para teste

gul:t;tradee O U:M|G
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METODOLOGIA

Realization: HostCompany:

inc;til:t;ttsclde& O CMIG
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'METODOLOGIA

USLE - UNIVERSAL SOIL LOSS EQUATION (EQUACAO UNIVERSAL DE
PERDA DE SOLO):

e Combina FATORES de variavels ambientals e caracteristicas do
solo

gul:t;tradee O U:M|G
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‘ ETODOLOGIA

Fatores da USLE:

Fator R (Erosividade da chuva)
Fator K (Erodibilidade do solo)

Fatores C (Uso e cobertura do solo) e P (Praticas

conservacionistas)

Fatores L (Comprimento do declive) e S (Inc\mac;ao do terreno)
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GIA

Mapa de Suscetibilidade a
Erosdo do Estado de Minas
Gerais

Classificacdo | Classe
Nenhuma ou 0-1
Ligeira
Ligeira 1-10
Moderada 10-20
Legenda

Moderada a 20-50 —
alta B Limites do estado de Minas Gerais

Classes de suscetibilidade a erisdo
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'RESULTADOS

Mask R-CNN:

Acuracia | Precisao

Classificacdo: Direcionado



USLE:

RESULTADOS

Classificacdo | Classe Area (%)
Menhuma ou 0-1 21.52%
Ligeira

| Ligeira 1-10 27.38%

| Moderada 10-20 21.26%

| Moderadaa | 20-50 18.40%
alta

| Alta 50-200 9.20%

| Muito Alta < 200 2.24%

Destaque:

o 27,58% "Ligeliro".
o 21,52% “Nenhum ou Ligeira”
o 224% "Muito Alto".
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Teste O]

a) Imagem Google

b)Imagem de entrada

c) Mapa modelo USLE

d)Mascara predita modelo
Mask R-CNN
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—=—"ANALISES COMPARATIVA
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Teste 02

a) Imagem Google

b)Imagem de entrada

c) Mapa modelo USLE

d)Mascara predita modelo
Mask R-CNN
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—=—"ANALISES COMPARATIVA

- Mask R-CNN: melhor em detectar erosao real em alta resolucao.

- USLE: util para risco potencial mas com menor precisao
espacial.

- Integracao das duas técnicas aumenta a confiabilidade geral.
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" CONCLUSAO

A abordagem permitiu hao apenas localizar areas ja atetadas
pela erosao, mas também identificar regioes suscetivels.

» Solucao hibrida, eficiente para manutencao preventivas.

 Reducao de custos e aumento da seguranca operacional.
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